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Este documento tem por objetivo orientar os fiscais das Superintendéncias Regionais do

CAPITULO | - OBJETIVO

DNIT nos estados, e colaboradores da Coordenacdo-Geral de Operacbes Rodoviarias —
CGPERT, nas andlises técnicas dos projetos executivos do novo Programa Nacional de
Seguranca e Sinalizacdo Rodoviaria — BR-LEGAL 2.

CAPITULO Il — DESIGNACAO DOS FISCAIS

As Superintendéncias Regionais do DNIT nos estados, assim que forem solicitadas pela
Coordenacao-Geral de Operacdes Rodovidrias, deveréo adotar as providéncias de designacao
de servidores de carreira do DNIT, nos cargos de engenheiro ou de analista em infraestrutura de

transportes, para responderem pelo acompanhamento e fiscalizagdo dos contratos.

CAPITULO Il - PROCESSO DE RECEBIMENTO DOS PROJETO EXECUTIVO

As atividades desenvolvidas contemplam a elaboragdo e/ou atualizagdo do Projeto
Executivo de seguranca e sinalizacdo rodoviaria, no ambito do BR-LEGAL 2, apresentadas
resumidamente, nos levantamentos e estudos diversos, especificagdes técnicas, cronograma

fisico-financeiro de execuc¢ao dos servigos de todo trecho contratado.

As atividades desenvolvidas contemplam a elaboracdo e/ou atualizagdo do Projeto
Executivo de seguranca e sinalizacdo rodoviaria, no ambito do BR-LEGAL 2, apresentadas
resumidamente, nos levantamentos e estudos diversos, especificagdes técnicas, cronograma

fisico-financeiro de execuc¢ao dos servicos de todo trecho contratado.

Deverdo constar as informacdes detalhadas do material entregue, seguindo o modelo

apresentado na Figura 1:
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-— LOGOTIPO DA EMPRESA SUPERVISORA

Nome da Cidade, XX de ooooooox de 20xx.

Ao Senhor (a),

NOME DO (A) SUPERINTENDENTE REGIONAL
Superintendente Regional do DNIT no Estado NOME DO ESTADO
ENDERECO DA SUPERINTENDENCIA REGIONAL

Senhor Superintendente,

Pelo presente encaminhamos a esta Superintendente Regional do DNIT no Estado NOME DO
ESTADO, 3 Elaboracdo Projeto Basico E/0u Atualizacdo De Projeto Executivo (NOME DO PROJETO)
de Sinalizacdo e Seguranca Rodovidria — BR-LEGAL 2, parte integrante do Contrato TT-
XXX/20X%X, Lote XX, referente aos segmentos listados a seguir:

BROOOUF: km XXX 20 km XX,

BR-XOOC/UF: km XX, X a0 km XX, X;
BR-XOO/UF: km XX X 30 km XX @ km XXX a0 km XX X
Extensio Total: X000 XX km.

Os documentos ora apresentados s30 compostos pelos seguintes volumes:

Volume | - Apresentaqao textual;

Volume Il - Caracteristicas Fisicas e Operacionais, SNV e Dados de contagem de trifego,
Planilhas de Cadastro, Planilhas de Necessidades e consolidagdes de dados;

Volume Il - Elaboragao do Projeto Basio;

Volume 1l - Atualizagio do Projeto Executivo;

Volume IV - Detalhamentos e diagramacao das Placas;

Volume V - Planithas de Quantitativos:

Volume Vi - Orgamento, Cronograma fisico-financeiro ¢ Plano de Execugio.

NoO aguardo das andlises estruturais e técnicas pertinentes & concepclio do presente
projeto, nos colocamos a disposigdo para dinmir quaisquer esclarecimentos adicionats
20 assunto.

Nome do Representante Legal da Supervisora
Nome da Empresa Supervisora

NOTA: 05 TEXTOS EM VERMELHO DEVEM SER SUBSTITUIDOS PELOS DADOS DA ENTREGA

Figura 1 - Protocolo de Recebimentos dos Projetos
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CAPITULO IV — DOCUMENTOS INTEGRANTES DOS PROJETOS BASICO E
EXECUTIVO

Para efeito da apresentacdo, os Projetos Basico e Executivo estdo divididos em cinco
(05) Volumes, a saber:

e VOLUME |- MEMORIAL DE ESTUDOS PRELIMINARES — APRESENTACAO TEXTUAL

VOLUME Il - MEMORIAL DE ESTUDOS PRELIMINARES — PLANILHAS

e VOLUME Ill - PRANCHAS DE PROJETO

e VOLUME IV - DETALHAMENTOS, PLANILHAS DE QUANTITATIVOS E PLANO DE
EXECUCAO

e VOLUME V- ORCAMENTO E CRONOGRAMA

CAPITULO V — ORGANIZACAO DOS PRODUTOS
Os arquivos deveréo estar organizados em: Pasta Principal e Subpastas.

1. Pasta Principal: O titulo devera conter informag6es relativas ao lote do Programa BR-
LEGAL 2, conforme a seguinte sistemética: UF - Lote XX - Nome da empresa
supervisora.

2. Subpastas: Divididas em:

Projeto Basico - Volume I, Volume Il e Volume 1l g,

Projeto Executivo - Volume IV e Volume V

Se a elaboracdo e/ou atualizacdo de projeto contemple mais de uma rodovia, as
subpastas dos Volumes Il e Il deverdo ser subdividas em pastas por rodovia, nomeadas de

acordo com o padrao a seguir: BR-XXX, conforme demonstrado na Figura abaixo.

Os arquivos que comp&em os Projetos Basico e Executivo deverdo ser disponibilizados
dentro de cada Volume em subpastas que serdo nomeadas como “Arquivos Editaveis” e “PDF”,
cujo conteudo editavel devera ser compativel com os softwares Word, Excel e AutoCad na versao
2018 ou inferior, conforme.

No que se refere ao Projeto Béasico, a pasta “Volume II” devera conter uma subpasta com

o nome “Fotos” para abrigar as fotos dos cadastros das rodovias.
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AC « Lote 01 - CONCREMAT
Projeto Bascco
Volume |
. Arquivos Edtaven
8 Memcoal de Estudos Prelemnmares doca
POF
Volume 8
BR-317
Arguvos Edesves
Q' 1_Coracterntices Faicas ¢ Operscionsisadse
@' 2 Dados de Contagem de Trafego.dax
07 3_Cadastro do Sinslizaceo Honzontal xdsx
0 &_Cadastro da Sinalizacao Vertical dsx
Q" 5 Cadastro dos Dapostivos de Segurancasin
Q' 6 Cadestro de Fana de Domimvo.xbix
Q' 7. Codastro de OAEs ¢ OACLudux
Q' 8_Codestro de Curvesalu
0 §_Cadestro de Intersecoes s
0 10_Trechos com Neblna s
Q7 11 intervengles Programadas.dex
0 12_Retromefietancias.shix
Q' 13 _Necessidades de Snakzacao Horontal
Q' 14_Necemidades de Duporitivos de Segurancasi
Q' 15 Necesudades de Snalzacec Verticalabsx
Fotes
POF
Volume
BR-317
Argurvos Edesvers
£ Lote 01 - BR-317 < kom 0,00 20 b 407, 50.8wg
. PO¥
BR.363
Arquives Edtavens
, POF
Projeto Executvo
Velume IV
Arquevos Edeaves
R Lote 01 - BR-317 - Detalamentos. dwg
£ Lote 01 - BR-317 + kom Q.00 20 km 407, 50.8wg
8 Memcnal de Estudos Prebrmnares docs
Q' Planithes de Quantitatrvos.chx
0 Plano de Execugio iz
POF
Volume V
Argavos Edtriens
Q' Orcamento Referencul e Cronograma Faco-finsnceo.is
POF

Figura 2 - Organizacao dos Produtos
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Prazos maximos para elaboracdo, atualizacdo, andlises e corre¢cdes dos projetos de

CAPITULO VI - PRAZO DE ENTREGA E ANALISE

sinalizagéo e seguranca viaria.

Prazos (dias consecutivos)
Empresa Supervisora CET/CGMRR

Analise
apos

Ent Comreglio  Correglio Prazo Andlise
. Estrutural  Técnica Total Estrutural

Correglo

Elaboracio
do Projeto
Basico

Elaboracho
do Projeto
Executivo

Atualizacho
do Projeto
Executivo

Figura 3 - Prazos de entrega e analise de projetos

CAPITULO VII = PROJETO BASICO

Composto pelo Memoriais de Estudos Preliminares e Pranchas de Projeto, os quais estéo

detalhados a seguir:
VOLUME | - MEMORIAL DE ESTUDOS PRELIMINARES (TEXTO)

| - Apresentacgao;

Il - Mapa de situacao do lote;

[l - Diagrama unifilar;

IV - indice de acidentes;

V - Polos geradores de trafego;

VI - Condi¢cBes meteorolbgicas;

VII - Deficiéncias gerais;

VIII - Projetos pré-existentes;

IX - Anotacao ou Registro de Responsabilidade Técnica;

X - Atas de reunido
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Todos os itens do Volume | precisam ser analisados, com énfase nos seguintes itens:

| — Apresentacao

Identificacdo dos Cédigos do Sistema Nacional de Viacdo (SNV) das rodovias
componentes do lote analisado: BRs, SNV, Segmento (kms inicial e final), Extenséo

Segmento e Extensdo Total da Malha,;

IV - indices de Acidentes

Necessario para a escolha do tipo da solugéo a serem aplicados nos trechos analisados,
no periodo minimo de 5 anos, contendo: localizagcédo e o tipo de acidente para aplicacdo do

tratamento especifico mais adequado.

VII - Deficiéncias Gerais
VIII - Existéncia de Projetos pré-existentes

Projeto de sinalizagdo que ser&o objeto de analise e incorporacdo neste projeto do BR-

LEGAL para essa rodovia.

IX - ART de projeto

A conferéncia das Anotacbes de Responsabilidade Técnica dos servicos devera ser

observada conforme modelo:

X - Atas de Reunido

Indicacdo dos locais definidos em reunido realizadas para implantacdo da sinalizacéo

ostensivas e de futuras melhorias em trechos da malha rodoviaria.

VOLUME Il - MEMORIAL DE ESTUDOS PRELIMINARES (PLANILHAS)
| - Caracteristicas fisicas e operacionais;
Il - Dados de contagem de trafego;
Il - Cadastro da sinalizac&o horizontal,
IV - Cadastro da sinalizacao vertical,
V - Cadastro dos dispositivos de segurancga;

VI - Cadastro dos elementos presentes na faixa de dominio;
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VII - Cadastro das obras de artes especiais e obras de artes correntes;
VIII - Cadastro de curvas;

IX - Cadastro de intersecdes;

X - Levantamento dos trechos com incidéncia de neblina;

XI - Levantamento das intervencdes programadas;

XII - Levantamento das Retro refletancias;

XIII - Planilhas de necessidades da sinalizacdo horizontal;

XIV - Planilhas de necessidades da sinalizacao vertical,

XV - Planilhas de necessidades dos dispositivos de seguranca.

Todos os itens do Volume |l precisam ser analisados, com énfase nos seguintes itens:

| - Caracteristicas Fisicas e Operacionais

Segmentos homogéneos de rodovias caracterizados pela definicdo de trechos rodoviarios
conforme um conjunto de caracteristicas semelhantes, sendo que essas caracteristicas podem

ser diversas, dependendo da abordagem a ser realizada.

A classificagdo adotada pelo DNIT leva em consideracao 3 (trés) especificagdes: caracteristica
da pista (simples ou dupla); uso do solo lindeiro (urbana ou rural) e perfil da rodovia (plano,

ondulado ou montanhoso). Essas especifica¢cdes, combinadas entre si, resultam em 12 (doze)

classes.
Codigo Caracteristica Uso do solo Perfil da
da pista lindeiro rodovia
sup Simples Urbano Plano
SUO Simples Urbano Ondulado
SUM Simples Urbano Montanhoso
SRP Simples Rural Plano
SRO Simples Rural Ondulado
SRM Simples Rural Montanhoso
Dup Dupla Urbano Pland
pDuo Dupla Urbano Ondulado
DUM Dupla Urbano Montanhoso
DRP Dupla Rural Plano
DRO Dupla Rural Ondulado
DRM Dupla Rural Montanhoso

Figura 4 - Caracterizacdo de Segmentos Homogéneos
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Referem-se ao Volume Diario Anual (VMDa) de veiculos, dada uma sec¢éo perpendicular ao

Il - Dados de Contagem de Trafego

eixo da rodovia que contempla todas as faixas de rolamento nos dois sentidos de trafego. Dados
oriundos da Pesquisa Nacional de Trafego (PNT) e do Plano Nacional de Contagem de
Trafego (PNCT).

Para os SNV que nao possuir dados de contagem de tréfego, a coleta deve ter duracédo de
24 (vinte e quatro) horas por um periodo de 7 (sete) dias ininterruptos, seguindo o previsto no
Manual de Estudos de Trafego - IPR 723, de 15 de agosto de 2006.

VIl - Cadastro das Obras de Artes Especiais e Obras de Artes Correntes
Informagdes quantitativas e suas localizagdes.

VIII - Cadastro de Curvas

Identificacdo e armazenamento das informacdes de curvas. Necessarias na implantacao

das solucdes especificadas (Sinalizacdo Ostensiva).

Angulo central

Tipo ' Raio da curva (R)
‘ (a)
60m<R<120m 30 <a<45”
Curva
120m<R<450m a2>45°
Curva R<60m a > 30°
acentuada 60m<R<120m a2 45"

Figura 5 - Classificagéo de curvas

IX - Cadastro de Intersecdes

Identificacdo e armazenamento das informacdes de intersecbes. Necessarias na

implantacdo das solugfes especificadas (Sinalizacdo Ostensiva).

XI - Levantamento das Intervencdes Programadas

Intervencdes que ocorrerdo no decorrer do contrato que afetam diretamente 0s servigos
de sinalizacdo e implantacéo de dispositivos de seguranca no horizonte do contrato, tais como:

duplicacdes, restauracdes, reabilitacdes, CREMA, adequacéao de capacidade, dentre outros.

10
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XII - Levantamento das Retro refletancias
XIII - Planilhas de Necessidades da Sinalizacéo Horizontal

Necessaria para adequac6es das solugdes para a sinalizacéo horizontal, diante dos
estudos realizados no Memorial de Estudos Preliminares.
XIV - Planilhas de Necessidades da Sinalizacao Vertical

Necesséaria para adequacdes das solucBes para a sinalizacdo vertical, diante dos
estudos realizados no Memorial de Estudos Preliminares.
XV - Planilhas de Necessidades dos Dispositivos de Seguranca

Necessaria para adequac6es das solu¢cdes da Seguranca Viéria, diante dos estudos

realizados no Memorial de Estudos Preliminares.

VOLUME Il - PRANCHAS DE PROJETO Resolugdes do CONTRAN N° 36/2007
A apresentacado do Projeto Basico devera seguir as seguintes orientacdes basicas:

As informacdes sobre Velocidade Regulamentada e VDM deverdo ser indicadas nas

legendas de todas as pranchas;
Para o georreferenciamento da sinalizagao:

a. Utilizar Datum: Sirgas 2000 ou DVGS-84;
b. Utilizar coordenadas em grau decimal (6 casas decimais);

O sentido do km deve ser crescente da esquerda para a direita nas pranchas;

Indicar corte e aterro utilizando a convencao conforme abaixo e outras interferéncias na

rodovia que justifiguem a utilizagdo de defensas.

Lelpbilalal il il ply Ll ili byl pla bl il i) s

™™™y
———
PN N I N N A A A A A

Figura 6 - Corte e Aterro
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SINALIZACAO VERTICAL

Pranchas de Projeto
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e Asinalizacdo a ser removida sdo apresentadas em tom de cinza;

e Asinalizacdo a ser mantida ou implantada sdo apresentadas colorida;

¢ O desenho esquematico das placas € apresentado na prancha com linha de chamada a

partir do local de implantacdo/remocao/manutencao.

e As placas indicadas na prancha devem ter o mesmo angulo do eixo da rodovia, voltadas

para o sentido de circulacéo, no local onde esta sendo prevista sua instalacao;

¢ No caso de sinalizacdo horizontal: tachas e tachfes, estas deverao ser apresentadas com

a coloracédo condizente com a preconizada no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito —

Vomume IV — Sinalizacdo Horizontal. Dever&o ser indicados o km inicial e o km final, assim

como as respectivas coordenadas, de onde inicia e finaliza cada tipo de marca longitudinal

distinta com a indicagdo da nomenclatura do tipo de marca condizente com o manual

supracitado, inclusive indicando a cadéncia das marcas seccionadas e material a ser

empregado

@
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Figura 7 - Representagdo em prancha de projeto
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Figura 8 - Representacdo em Prancha de projeto

e Sinalizag&o Vertical de Regulamentagéo

O dimensionamento, os padrBes alfanuméricos, as formas, as alturas, as cores e o
posicionamento, deverdo estar de acordo com o Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Tréansito —
VOLUME | - Sinaliza¢éo Vertical de Regulamentagcdo — CONTRAN.

Sinalizacéo Vertical de Adverténcia

O dimensionamento, os padrBes alfanuméricos, as formas, as alturas, as cores e o
posicionamento, deverdo estar de acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Tréansito —
VOLUME Il - Sinalizac&o Vertical de Adverténcia — CONTRAN.

Sinalizagdo Vertical de Indicacéo

O dimensionamento, os padrées alfanuméricos, as formas, as alturas, as cores e o
posicionamento, deverdo estar de acordo com o Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Tréansito —
VOLUME IIl - Sinalizacéo Vertical de Indicagdo — CONTRAN.
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PRINCIPIOS DE UTILIZACAO DAS PLACAS DE SINALIZACAO VERTICAL INDICACAO (MAIS
USUAIS):

Marcos Quilométricos

Sinais verticais indicativos de localizacdo. Oferecem referéncia de localizacdo aos

usuarios das rodovias.

Os dois primeiros marcos quilométricos utilizados em mudanc¢a de Estados devem ter a
indicacdo da rodovia, da quilometragem e do Estado. Os demais marcos a serem implantados

ao longo de toda a rodovia seguirdo o padréo indicando apenas a rodovia e a quilometragem.

BR-116

km
351

Figura 9 - Marco Quilométrico

Em Rodovias de pista simples e nas rodovias de pista dupla, os marcos quilométricos

deverdo ser colocados a cada quildmetro em ambos os sentidos de trafego.

L

Figura 10 - Aplicagdo Marco Quilométrico
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Placas de Identificacdo de Rodovias

Figura 11 — Brasao

Federal ’

J00m L3
{2k
-o'lﬂ
‘d

Utilizada no inicio de rodovias federais, ap0s as interse¢des com acessos urbanos principais, com
outras rodovias federais e estaduais, e apoés travessias urbanas.

deverd ser utilizada a placa de Identificacao de rodovias. acessos urbanos principais, com outras
rodovias federais e estaduais, e apos travessias urbanas.

Placas de Identificacdo Nominal de Pontes, Viadutos, Tuneis, etc.

Utilizadas junto a pontes, viadutos, tUneis, passarelas e cursos d’agua que
representam marcos referenciais nos deslocamentos, ou quando a sua denominacdo for

estabelecida por legislacao.

Ponte sobre o
Rio S. Francisco Palmares
_Zona Sul |

Figura 12 - Placas de Identificacdo Nominal de Pontes, Viadutos, Tuneis

Complexo Viario
Ayrton Senna

Placas de Identificacdo de limites municipios, divisa de estados, fronteiras e perimetro urbano

Indicam ao condutor a linha diviséria que separa dois municipios, estados, paises
limitrofes, ou o inicio de uma &rea urbana. Deverdo ser implantadas em todos os casos quando

houver.

LIMITE DE MUNICIPOS DIVISA DE ESTADOS

Recife Minas Gerals
Jaboatao Bahia

FRONTEIRA PERIMETRO URBANO
Urugquai Imperatriz

Brasil

Figura 13 - Placas de Identificagéo de limites municipios, estados, fronteiras e perimetro urbano
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Nas placas de identificac@o de limite de municipios, divisa de estados e fronteira, a parte
inferior deve conter, em primeiro lugar, o nome do municipio, estado ou pais em que o condutor

esta entrando e abaixo deste o nome do municipio, estado ou pais do qual esta saindo, nessa

ordem. Ambos devem ser grafados em letras mailsculas e mindsculas, em uma Unica linha.
Placas Indicativas de Sentido

Orientam o condutor nas diferentes etapas de seu deslocamento, fornecendo informagées
necessarias a definicdo das diregbes e sentidos a serem seguidos para alcangar o destino

pretendido.
Placas de Pré-Sinalizacao

Informam antecipadamente ao condutor as opg¢des de destino com saidas a frente e

ordenam o uso de faixas de transito.

SAIDAS 74 A-B

Braganca Pta.

% Anchieta
¢ Imigrantes

Faixasd4e5

Penapolis

Belo Horizonte

Figura 14 - Placas de Pré-Sinalizacao

Placas de Confirmacao Saida

Informam ao condutor o ponto de mudanca de dire¢édo para alcancar os destinos de saida
indicados.

Cj. Aracas _) Perus
Guaranhuns &= Caleiras

SAIDA 74 A

& Dutra

SAIDA 22 A

& Anchieta
™ Imigrantes

Itatiala A
Rio de Janeiro

RETORNO

Figura 15 - Placas de Confirmacéo Saida

Placas de Confirmacdo em Frente

Informam ao condutor os principais destinos a serem alcancados na diretriz da via.
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Jarinu A Morumbi sAiDA 22 A

A Itatiba Interlagos

Campinas & Dutra 2y Anchieta
A i Imigrantes * Itatiaia * ¢ Imigrantes

Rio de Janeiro

Figura 16 - Placas de Confirmacgéo em Frente

Sequéncia de informacdes

Nas placas de pré-sinalizagcdo e de confirmacdo de saida, deve ser utlizado um
maéaximo de 4 (quatro) legendas, limitado a 3 (trés) legendas nos casos de indicacdo de apenas

um sentido de direc¢éo;

Nas placas de posicionamento na pista, deve ser utilizado um maximo de 3 (trés)
legendas, podendo apresentar em casos excepcionais apenas uma legenda grafada em duas
linhas;

Nas placas de pré-sinalizagédo, confirmagao de saida e confirmacgdo em frente, para
saidas distintas num mesmo ponto, a ordem de colocagao das setas: “sentido a esquerda”, “a

direita” ou “em frente”, deve obedecer a sequéncia abaixo;

6 K Sentido a esquerda

Sentido a direita z »
l Sentido em frente

Figura 17 - Orientagdo das Setas

Placas Indicativas de Distancia

Informam ao condutor as distancias em quildmetros, até as localidades de destino, com
a cor de fundo e da orla externa em verde. Caso a placa contenha exclusivamente indicacao de

distancia de rodovia, o seu fundo deve ser todo na cor azul.
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& R. Bittencourt 2 km & Dutra 6 km
& FerndoDlas 10km

S. J. Campos

Caraguatatuba
Campos do Jordao

Butanta S km

Figura 18 - Placas Indicativas de Distancia

Placas Diagramadas

Utilizada em intersecfes ou rotatérias complexas com muitos tramos e derivagdes, onde
a aplicacao da sinalizagdo usual n&o proporciona esclarecimento adequado quanto ao ponto de

saida de percurso.

J4 Flambeaysnt

Souzas
PUTLAIISTAATIII T SLI S
Av. Anchieta Contie
Prefeiture

$. J. Campon

Ampere

tatine
Jundiel

Figura 19 - Placas Diagramadas

Obs: Deve ter um nimero maximo de seis legendas, sendo no maximo trés legendas para

cada saida. A informagé&o em frente, se houver, deve conter no méaximo duas legendas".

Placas Educativas

Utilizadas ao longo das vias e em locais onde se costuma observar desobediéncia a

sinalizac&o e/ou as regras gerais de circulagdo e conduta de pedestres e condutores de veiculos.

USE O CINTO “gzc“sg‘l;:::* EM CASO DE ACIDENTE
DE SEGURANGA S CARACETE LIGUE 0800 XXX XXXX

Figura 20 - Placas Educativas

e As placas educativas serdo implantadas preferencialmente, a cada 30 km.

e Nas placas educativas devem conter no maximo 3 (trés) linhas de texto.
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Segue 0s mesmos critérios utilizados para a placas de pré-sinalizacéo e de confirmacao

Placas de Servicos Auxiliares

de sentido das placas de orientacdo de destino.

& [) Hosp. S. Francisco

* Av. 9 de Julho

Sumaré

] Hosp. Municipal =

N g0

A 1km »

Figura 21 - Placas de Servigos Auxiliares

Placas de Posto de Combustivel

S&o placas de servigcos auxiliares padronizadas, apresentados apenas o0s pictogramas,
sem indicar os nomes dos hotéis, dos restaurantes, dos postos de combustiveis e outros. Sdo

implantadas nas entradas dos postos de combustivel contendo a distancia do préximo posto

de abastecimento desde que esteja a uma distancia Superior a 30 km.

W P X] 0

A 500m

Préximo Posto
A 50km

2384x14m

3,354 x 1,802 m

Figura 22 - Placas de Posto de Combustivel
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Utilizadas em um ou mais pontos que antecedem o posto de fiscalizacdo e junto as suas

Placas de Posto de Fiscalizacéo

instalagdes ou no acesso a elas.

POLICIA POLICIA

RODOVIARIA

RODOVIARIA

Figura 23 - Placas de Posto de Fiscalizagéo

"
)
0
o
e

e Exemplo de Aplicacéo

- S

Yi2Mod
Y2104

s g
H <
2 B
B >

Figura 24 - Aplicagéo de Placas de Posto de Fiscalizagdo

Placas de Atrativos Turisticos

Tém a funcdo de indicar a localizacdo do destino procurado (atrativo turistico),

compreendendo a identificag&o do local através do seu nome e respectivo pictograma.

& [ lgr. S. Francisco de Assis
Py [ Mus. Arquidiecesane
[ Cat. 5. Pedro

B Praia cos Ostras  2xm
B Japara Pequena 6 km

B Cumuruxatida 10 km

0 Véu de Nolva
I3 Gruta Azul
* Igr. S, Jose

Figura 25 - Placas de Atrativos Turisticos
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PRINCIPIOS DE UTILIZACAO DAS PLACAS DE SINALIZACAO  VERTICAL
REGULAMENTACAO (MAIS USUAIS)

Parada obrigatéria - Pare (R-1)

Sinal utilizado nas situagcdes em que a parada de veiculos for realmente necesséria,
sendo insuficiente ou perigosa a simples reducdo da velocidade. Colocada no lado direito da

via/pista, o mais préximo possivel do ponto de parada do veiculo.

R-1

Figura 26 - Parada obrigatéria R-1

Dé a Preferéncia (R-2)

Sinal utilizado para controlar o fluxo que vai entrar em uma via com preferéncia de

passagem somente se houver boa Inter visibilidade entre os veiculos que se aproximam.

Figura 27 - Dé a Preferéncia R-2

e Parareforco do Sinal R-2 pode-se utilizar a mensagem “DE A PREFERENCIA”.

vV |V

ot: DE A
PREFERENCIA PREFERENCIA

Figura 28 - Placa R-2 com reforco de mensagem
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Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo pode circular na pista ou faixa.

Velocidade Maxima Permitida (R-19)

e Valido a partir do ponto onde o sinal é colocado até onde houver outra que a modifique,

ou enguanto a distancia percorrida nao for superior ao intervalo estabelecido.

R-19

Figura 29 - Velocidade méaxima permitida R-19
Fonte: Série D

e Avelocidade regulamentada para a via deve sempre ter valores multiplos de 10.

Distancias Maximas
Velocidade
Vias Urbanas Vias Rurais
Regulamentada
g (km) (km)
Velocidade Inferior ou
igual a 80 km/h 0 e
Voloc:d;;k Superior 2.0 15,0

Figura 30 - Distancias maximas entre placas R-19

¢ Exemplo de Aplicacédo

4§10 hm ! ) dEi150m

@
@
o
o

¥
v
'r_\ﬁ...;

® .. | ‘® ® OFY 48

Figura 31 - Exemplos de aplicagdo das placas R-19 em perimetro urbano e rural
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Sinal utilizado onde as condi¢Bes de distancia de visibilidade, tracado, ocorréncia de

Proibido Ultrapassar (R-7)

obstaculos, ou qualquer outra condicdo de seguranca e/ou fluidez, ndo permitam a

ultrapassagem segura dos veiculos. Colocada no inicio do trecho em que a proibicao é valida,
no lado direito da via/pista.

Figura 32 - Proibido ultrapassar R-7

¢ Em trechos extensos de ultrapassagem proibida, a colocacéo da placa pode ser repetida
aintervalos de 500 m.

@ D,

'®

Figura 33 - Plas R-7 em tangente e curva

Altura Maxima Permitida (R-15)

Sinal utilizado para proibir o transito de veiculos com altura superior a indicada, devido a

existéncia de obstaculos fisicos a frente, em geral obras, pontes, viadutos, tuneis, passarelas e
outras obras de arte.

i
R-15 ; — \A; _—h o
i

Figura 34 - Altura maxima permitida R-15
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PRINCIPIOS DE UTILIZACAO DAS PLACAS DE SINALIZACAO VERTICAL ADVERTENCIA
(MAIS USUAIS)

Curvas Acentuada (A-1a) e (A-1b)

Sempre que existir curva horizontal adiante, em vias onde as velocidades de aproximagao

acarretem manobra que possa comprometer a seguranca dos usuarios

Curva acentuada 5 esquerda Al
Raio da curva | Angulo central Velocidade
(R) () V)
Curva R < 60m a > 30° V < 45 kmvh o -
acentuada | 60m<R < 120m a > 45° 45 km/h < V < 60 km/h 3|8

R Raio da curva

(% Angulo central

*~ Ponto de tangéncia
®; Centro

Figura 35 - Curvas Acentuada (A-1a) e (A-1b)

Curvas a esquerda e curva a direita (A-2a) e (A2-b)

Sempre que existir curva horizontal adiante, em vias onde as velocidades de aproximagao

acarretem manobra que possa comprometer a seguranca dos usuérios

Curva a esquerda A-2a
Raio da curva (R) Angulo central (a)

3
of>
5|3

PR 60m < R < 120m 30° < a < 45°
« « o
120m < R < 450m u < 45 R Relo da curva
O\ Angulo central
*— Ponto de tangéncia
®; Centro

Figura 36 - Curvas a esquerda e curva a direita (A-2a) e (A2-b)
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Utilizados sempre que existir uma sequéncia de trés ou mais curvas horizontais

Sequéncia de Curvas

sucessivas, que possam comprometer a seguranca do transito.

Nome Cédigo Sinal n°decurvas Comprimento datangente
Pista sinuosa a A-3a @
esquerda
3 ou mais menor que 120m

Pista sinuosa a direita A-3b @
Curva acentuada em “S Aka
a esquerda

2 menor que 120m
Cuwg acentuada em “S” A-4b @
a direita
Curvaem “S" a A-5a ®
esquerda

2 menor que 120m
Curva em “S” a direita A-5b @

Figura 37 - Sequéncia de Curvas

Parada Obrigatoria a Frente (A-15)

Utilizado quando antecede o sinal R-1 — “Parada obrigatéria”, podendo vir acompanhado

de mensagem complementar de distancia A __m.

vy

e

A-15

B

Figura 38 - Parada Obrigatoria a Frente (A-15)
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Saliéncia ou lombada

o. o :
8 By @ @i
calcaca 7 = 7 7
§ <t
A-18 - S
) Calcada r r r

S (e @ L«

Figura 39 - Saliéncia ou lombada

0S

Ponte Estreita

Utilizado sempre que necessario existéncia de ponte ou viaduto sem acostamento ou cuja

pista de rolamento tenha largura inferior a da via.

SN
A-22 = )
@ [E@ [N

Figura 40 - Ponte Estreita

DISPOSITIVOS AUXILIARES
Marcador de Alinhamento

Usado somente nos segmentos classificados como curva (lado externo) e curvas
acentuadas, com a ponta da seta voltada para o lado interno da curva ou da pista. Verificar o
Manual Brasileiro de Sinalizacéo de Tréansito - Volume VI — Dispositivos Auxiliares - Contran, com

definicdo de cadéncias.

Figura 41 - Marcador de Alinhamento
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Ralo Externo - R (m) Espagamento - d (m)

S0
SO<R<150
150<R < 230
230 <R <400
400 < R € 600
600 < R < 800

R > 800

Figura 42 - Tabela de medidas

Em rodovias simples os marcadores de alinhamentos séo duplos e em pistas duplicadas

0s marcadores de alinhamentos sdo simples.

Marcador de Perigo

Utilizado nos vértices de bifurcacao, pilar de viaduto e cabeceira de ponte.

0,40 d 50

Figura 43 - Marcador de Perigo

CAPITULO VIl — DIMENSIONAMENTOS

Nesta fase, inicia-se o processo de dimensionamento da sinalizacdo. Todos os projetos

deveréo levar em consideracdo os normativos da ABNT, as especificacfes e normas do DNIT, o

Cddigo de Tréansito Brasileiro, os Manuais Brasileiros de Sinalizagdo de Transito — CONTRAN,

assim como todas as diretrizes contidas nesta Instrucdo de Servico.

1. SINALIZACAO HORIZONTAL

Os servicos de Sinalizacdo Horizontal previstos contemplam: Demarcacdo das Faixas de

Trafego (marcas longitudinais, marcas transversais, marcas de canalizagcdo, marcas de

delimitaco e controle de parada e/ou estacionamento e inscricbes no pavimento), estabelecidos

no Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito — VOLUME |V — Sinalizagédo Horizontal e;

DN’T”! MINISTERIO DOS
(o= TRANSPORTES

27

GOVERNO FEDERAL

ENA H

UNIAO E RECONSTRUGAO




DN’ ' DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

Servicos referentes a elementos refletivos complementares (Dispositivos Auxiliares) do tipo

Tachas e Cilindros Delimitadores, orientando o condutor quanto aos limites do espaco

destinado ao rolamento e/ou separando-os em faixas de circulagéo.

Fatores e Implantacao/Execucéo (Sinalizacdo Horizontal)

Fatores a serem considerados na escolha do material: Deverao ser considerados os

seguintes fatores escolha do material:

e Geometria da via;

¢ Composicao do trafego;

¢ Volume médio diario - VMD,;

e Largura da faixa de rolamento;

e Tipo e estado de conservacao do pavimento;
e Tipo de demarcacéo;

¢ Vida util esperada e€;

e Ocorréncia de abrasao fisica ou quimica.

Implantagdo/Execucdo: As especificacdes técnicas relativas as demarcacdes e aos
dispositivos auxiliares deveréo ter seus materiais definidos segundo a classificagéo dos trechos

do Sistema Nacional de Viag&o (SNV), consoante os niveis definidos na tabela abaixo:
Verificagcdo da (Sinalizagao Horizontal)

O Inicio e o Fim de cada tipo de marcacéo horizontal (km inicial e final), com posi¢do
georreferenciada e marcagdo do quildmetro com precisdo de (2) duas casas decimais.
Apresentado em ordem crescente de quilometragem separando o tipo de marca longitudinal em

conformidade com a Planilhas de Necessidades da Sinaliza¢gdo Horizontal.

O Sentido de Trafego da rodovia devera ser indicado, utilizando-se seta indicativas na
pista para execugdo de movimentos (PEM). O sentido do km deve ser crescente da esquerda

para a direita nas pranchas.

Figura 44 - Setas PEM
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Ve-euma
e
T U R O ey S B OO 4
ST e SeC OGN

T o cwme ox wme eseow, U Ut X 00800 T it ceTOne

Figura 45 - Representacéo da sinalizacéo horizontal em planta

A Largura das Faixas na sinalizacdo horizontal é dada em funcdo da velocidade
regulamentada na via, conforme estabelecido no Manual Brasileiro de Sinalizac&o de Transito —
VOLUME |V — Sinalizagéo Horizontal.

VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA - ¢
(km/h) (m)
v<80 0,10*
v280 0,15

* Pode ser utllizada largura de até 0,15m em casos que estudos de engenharia
indiquem a necessidade, por questoes de seguranca.

Figura 46 - Largura das faixas
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As Cores das Marcas Viarias e Inscrices no Pavimento a serem aplicadas deverao

obedecer ao Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — VOLUME IV - Sinaliza¢édo Horizontal.
e Padréo de cores: Amarela, Branca, Vermelha, Azul e Preta.

Em pavimento de Concreto - Nos pavimentos de concreto deve ser utilizada a tinta preta para
proporcionar contraste entre as marcas viarias/inscricdes e o pavimento. Nas faixas de travessia
de pedestres (FTP) todo o conjunto desta sinalizagdo devera possuir o contraste na cor preta,
de acordo conforme Figura abaixo.

| €

—

Figura 47 - Pintura de contraste na sinaliza¢éo horizontal em pavimento de concreto

As Cadéncias das Faixas - Os projetos deverdo apresentar as cadéncias em conformidade com
0 preconizado no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — VOLUME IV — Sinaliza¢do

Horizontal.

A aplicacdo das marcas longitudinais € dada de acordo com: o tipo, largura da faixa e

com a velocidade regulamentada da via estabelecidos no Manual.

Exemplos:
Linha simples seccionada (LFO-2) VELOCIDADE | LARGURA DA |CADENCIA| TRAGO | ESPAGCAMENTO
v LINHA - ¢ t:o t °
(km/h) (m) (m) (m)
0.10" 1:2 1 2*
<80 1:2 2 4
€ ’ e 1:3 2 6
3 O

5> | P 1:2 3 6
1:2 4 @

605y <80 0.10"
1:3 2 &
o 4 \ 1:3 3 ]

- - \

\ 1:3 3 9

vzio 0,15
\\ 1:3 4 12

] (")situacdes restritas 4s ciclovias.
. (™) Pode ser utitizada lrgura maiov em casos que de engenh,

4 necessidade, por quosides do Seguranca

Figura 48 - Linha simples seccionada (LFO-2)
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Linha continua/seccionada (LFO-4) VELOCIDADE | LARGURA DA |CADENCIA| | eseacamento
v | uwHA-£ | tie ot e
(km/m) m) . (m) (m)
0.10* 1:2* " F3
v<eo 1:2 2 E
0,10
1:3 2 6
1:2 3 6
1:2 4 8
605v<80 010"
1:3 2 6
128 3 o
1:3 3 9
vz80 0,15
1:3 4 12
(Isituacdos restritas &s ciciovies.
.vl (™) Pode ser utitizada largura maioe em casos que estudos do engenharia indiquem
e 8 necessidade, Por quesioes do SOgUanca.
Figura 49 - Linha continua/seccionada (LFO-4)
Linha de continuidade (LCO)
= v t:e A3 )
. < i) m) (m)
I - vs60 1:1 100 1.00
>
Y v>60 1:1 2,00 2,00
..)

Figura 50 - Linha de continuidade (LCO)

Linha simples seccionada (LMS-2) VELOCIDADE MIM ﬂl:.lﬂlm ESPAGAMENTO |
v LINHA - o T e
0.10* 1:2° 1 2
v<Ed 1:2 2 4
0,10
1:3 2 é
1:2 3 6
T"e 4 8
60sv<80 0.10"
1:3 2 6
1:3 3 9
1:3 3 9
v280 0,15
1:3 4 12
( as

EManmummumawm
@ necessidade, por QUesites do segwangs.

Figura 51 - Linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido (LMS)
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O trecho seccionado da LFO-4 deve atender aos mesmos critérios de espacamento

conforme tabela apresentada para a Linha Simples Seccionada (LFO-2) e a Linha Simples
Seccionada (LMS-2).

O trecho continuo da LBO deve atender aos mesmos critérios de largura da Linha da
Simples Continua (LMS-1).

Quando do momento da execug¢do dos servicos sera admitida a manutencdo das
cadéncias existentes, mesmo divergente da cadéncia prevista no Projeto. ApGs as intervencgdes
de restauragdo do pavimento deverdo ser corrigidas para as cadéncias do projeto executivo.
Cabe a Superintendéncia Regional em conjunto com as Unidades Locais, o gerenciamento dos

servigos, cronogramas e eventos que envolvem os contratos relativos ao segmento.
A Remocéo de Sinalizacdo Horizontal (Casos Excepcionais)

Os locais onde a sinalizacdo horizontal existente ndo estiver em consonancia com o
Projeto Executivo deverdo ser adequados e a sua remocgao devera ser feita conforme os

procedimentos de acordo com o material:

Plastico a fno bicomponente

Remogso de sinalizacio horizontal Tinta base acrilica emulsionada em agua, nos

tipo pintura acrilica por jateamento casos de pavimentos com macrotextura
abrasivo com vidro aberta

Remogio de sinalizacio horizonta

Figura 52 - Procedimento de remogé&o de sinalizag&o horizontal de acordo com o material
*Casos Excepcionais:
| - Falhas de sinalizacao de interse¢8es, que geram aumento de pontos de conflito;
Il - Pinturas manuais obsoletas, tais como faixas de pedestres, setas e zebrados; e

Il - Correcdes de distancia de ultrapassagem.

A Retrorrefletividade Inicial e Residual

A retrorrefletividade inicial é definida como sendo o valor da retrorrefletividade da

demarcacdo avaliada até 15 dias apds a aplicacdao na via, enquanto a retrorrefletividade
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residual é definida como sendo o valor da retrorrefletividade avaliada até o prazo de garantia do

servico realizado pela empresa executora, de 24 (vinte e quatro) meses.

As microesferas a serem utilizadas serdo microesferas de vidro refletivas tipo I-B e II-A,
devendo atender a ABNT NBR 16.184:2013, bem como ABNT NBR 15.405:2016, assegurando

a retrorrefletividade minima, especificada na tabela abaixo:

Nivel Branca Amarela

Retrorrefletividade inicial® 250 med.Ixt.m™ 150 med. Ix*.m™*
Retrorrefletividade residual® 120 med.Ixi.m? 100 med.bxt.m™

*Valores medidos de acordo com as normas ABNT NBR 16.307:2020, NBR 14,723:2020 e/ou NBR 16,410:2015.

Figura 53 - Retrorrefletividade minima para pintura

Demarcacao de Faixas de Trafego (Pintura)

Niveis Condigoes de Solugio

Nivel 0 SNVs dentro de areas urbanizadas acima de 300 mil habitantes (IBGE, 2015)
Nivel 1 VMDa > 7.500, exceto solugdo do Nivel 0
Nivel 2 VMDa < 7.500

Figura 54 - Condi¢des de solucao por nivel

Niveis Classificagio Tipo de solugio
Marcas Longitudinais Pléstico a frio tipo | - espessura de 0,6 mm - aspersio
Nivel 0
Demais marcas® Termopléstico por extruslio - espessura de 3,0 mm
Marcas Longitudinais Termoplistico por aspersdo - espessura de 1.5 mm
Nivel 1 A ;
Demais marcas® Termoplastico por extrusho - espessura de 3,0 mm
Marcas Longitudinais Tinta base acrilica emulsionada em dgua - espessura de 0,5 mm
Nivel 2
Demais marcas® Termopléstico por extrusiio - espessura de 3.0 mm

[*) Marcas Transversaes, marcas de Canalizacdo, marcas de Delimetacdo @ Controle de Parada w/ou Estaconamento ¢ 33 inscrgles no pavimento,

Figura 55 - Material para pintura — 24 meses

Classificagiio Tipo de solugiio

Marcas Longitudinais | Tinta base acrilica emulsionada em 4gua - espessura de 0,4 mm

Figura 56 - Material para pintura — 12 meses
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Material para pintura de Sinaliza¢do Ostensiva

Classificacéo Tipo de Solucéo
Linha de Estimulo de Reducao Velocidade Termoplastico em alto relevo tipo Il -
(LRV) relevo simples ranhurado - largura de
Sonorizadores 0,20 m

Dispositivos Auxiliares (Tachas, Tachdes e Cilindros Delimitadores)

As Tachas e Tachfes - S&do dispositivos auxiliares a sinalizacdo horizontal, fixadas
na superficie do pavimento. Consiste em um corpo resistente aos esforcos provocados pelo
trafego, possuindo uma ou duas faces retrorrefletivas (monodirecional/bidirecional), nas cores
compativeis com a marca viaria. Proporciona ao condutor melhor percepcédo do espaco destinado
a circulacdo, realgando a marca longitudinal e/ou marca de canalizagcdo e reforcando a
visibilidade da sinalizag&do horizontal.

Tacha metélica Tipo Il: Tacha com revestimento de protecdo antiabrasivo (face de
material ndo vitreo) - Norma ABNT NBR 14636-2013.

Tacha metédlica Tipo lll: Tacha com revestimento de protecdo antiabrasivo (face de
material vitreo) - Norma ABNT NBR 14636-2013.

— ,

“

R s S eSS
v o )

Figura 57 - Tachas

Tachao Refletivo: Prismatico de Solo, mono ou bi-direcional fixados ao solo com cola
em resina e pinos de ac¢o galvanizado com ranhuras incorporado ao corpo da pega - Norma ABNT
NBR 14636-2013.

E vedada a utilizac&o de tachées em qualquer segmento rodoviario. Nos locais em que
houver tachdes implantados devera ser prevista sua remocgao e substituicdo por cilindros
delimitadores, da forma especificada, no eixo da via, com corpo e elemento retrorrefletivo na

mesma cor da faixa da sinalizagéo.
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A Cadéncia de Implantacdo da Tacha - Colocada junto & marca longitudinal seccionada
branca ou amarela. Devera seguir a cadéncia das marcas, implantada no meio de todos os

intervalos entre segmentos de pintura, no eixo da linha simples, conforme figuras abaixo.

e Junto a marca longitudinal seccionada branca ou amarela

Figura 58 - Cadéncia

e Junto & marca longitudinal continua branca ou amarela

Figura 59 - Cadéncia das linhas de divisao de fluxo oposto
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Acostamonto

Figura 60 - Cadéncia das linhas de bordo

d(m)

Veloddade .
Regulamentada (km/h) 3 3 . : 3 : recho que antecede situaciio
(4 {A) Situagio normal (8) Situacio especial acisl (lha e borda)
V<80 8 6 2 (até 70m)
B0sSVs9% 12 9 4 (até 100m)

V>90 16 12 6 (até 150m)

Figura 61 - Espacamento da tacha refletiva e delimitadores em fun¢éo da velocidade

Entende-se como situagdes especiais: Os locais que estdo a 150 metros antes dos
pontos onde sao obrigatérios a utilizagdo das placas de adverténcia A-1, A-2, A-3, A-4, A-5, A-18

e aproximacao de Obras de Arte Especial (OAE).

E vedada a utilizacdo de tachdes em qualquer segmento rodoviario. Nos locais em que
houver tachBes implantados devera ser prevista sua remocao e substituicdo por cilindros
delimitadores.

Niveis Tipo de Solugio

Tacha refletiva metilica com um pino - monodirecional/bidirecional - fornecimento e colocagio.

Nivel 0 . ) ) :
Tipo Il ou i, com refletivo com revestimento antiabrasivo (face de material vitreo)
Tacha refletiva com corpo em plistico injetado com um pino - monodirecional/bidirecional -
Nivel 1 fornecimento e colocagdo. Tipo Il ou lIl, com refletivo com revestimento antiabrasivo (face de
material vitreo)
Tacha refletiva com corpo em plistico injetado com um pino - monodirecional/bidirecional
Nivel 2 fornecimento e colocagdo. Tipo Il ou I, com refletivo com revestimento antiabrasivo {face de

material vitreo)

Figura 62 - Solugdo de aplicagdo de tacha por nivel
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Sao dispositivos auxiliares a sinalizagao horizontal. Proporciona ao condutor melhor

Os Cilindros Delimitadores

percepcdo do espacgo destinado a circulagdo, inibindo a transposicdo de marcas viarias ou
melhorando a visibilidade de obstaculos na via. Possui revestimento de protecdo antiabrasivo
(face de material ndo vitreo) - Norma ABNT NBR 14636-2013.

Dimensdes: O cilindro delimitador deve ter as seguintes dimensdes, conforme figura

abaixo:
H (altura) = minimo de 75,0cm e méaximo de 90,0cm;

D (didametro) = maximo de 10,0cm

ratrorraliathvg rotromranativo elamanto veimmelieivo
branco amarelo
copo
branca amarelo

Figura 63 - Cilindros Delimitadores

Situacio Solugio

Trechos Trechos com escolas lindeiras a rodovia, com cadéncia de 1 (um) cilindro a cada 6 m nas

escolares linhas de bordo e eixo, 150 m antes ¢ 150 m depois do trecho escolar
Substituigdo Em fileira unica, no eixo de simetria da linha dupla continua ou simples continua, na
de tachdes cadéncia especificada na Tabela 17,

Segundo projeto-tipo especifico, adequado ao local de implantagdo, respeitadas as

Sinalizagho seguintes generalidades: os cilindros devem ser colocados paralelos ao fluxo veicular
ostensiva afastados, quando possivel, de 0,20 m da borda interna da linha de canalizag3o e com
intervalo maximo de 6 m entre si

Figura 64 - Situacdes de aplicacéo dos cilindros delimitadores

2. SINALIZACAO VERTICAL

Servicos Contemplam: Contemplam placas fixadas na posi¢do vertical da via, ao lado

(solo/terrestre) ou suspensas (aéreas), dispositivos auxiliares de seguranca, suportes, porticos,

semiporticos e bracos projetados.
Todos os servigos estabelecidos no Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito:

e Sinalizacéo Vertical de Regulamentacdo — CONTRAN — VOLUME [,

e Sinalizag&o Vertical de Adverténcia - CONTRAN — VOLUME Il g;
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¢ Sinalizacéo Vertical de Indicagdo — CONTRAN - VOLUME Il
Verificacdo (Sinalizagédo Vertical)

O Inicio e o Fim de cada tipo de Marcacé&o Vertical (km inicial e final), com posi¢éo
georreferenciada e marcagdo do quildmetro com precisdo de (2) duas casas decimais.
Apresentado em ordem crescente de quilometragem separando o tipo de marca longitudinal em
conformidade com a Planilhas de Necessidades da Sinalizac&o Vertical.

Nomenclatura das Placas - Devera apresentar o cédigo da placa, no caso de placas
cujos padrdes ja estdo pré-estabelecidos em Manuais do CONTRAN, tais como as placas de
regulamentacéo, de adverténcia e indicacéo, essas devem vir precedidas do seu codigo, assim

como coordenada geografica em graus decimais (latitude e longitude com 6 casas decimais);

Cédigo da

Tipo de place Subgrupo X
placa
Sinples RX Condorme Manual Beasileiro de \wh.)ln:.uv:nr_) de Trarshto - Volume |
Regulamentacio Corresponde ao valor crescente de implantacdo. O primedro é
Composta RM-X : 4
RM-1, 0 segunda RM-2 & assim sucessivamente.
Conforme Manual Brasileizo de \l'\.lh[“,.‘)\' de Transito - Yolume
Simples A-X I
|
Corresponde 30 valor crescente de implantacio. O primeiro &
Composta AM-X P
AM-1, 0 segundo AM-2 e sssim sucessivamente.
Marcadot de Co i - Lntacko: O
Seca B R MA-X orresponde a0 valor crescente de implantagio. O primeiro é
MA-1, o segundo MA-2 ¢ assim sucessivamente
(delineador)
Marcador de MO-X Corresponde 00 valor crescente de implantaclo. O prieneiro é
obstéculo MO-1, 0 segundo MO-2 ¢ assim sucessivamente.
Marcador de MP.X Corresponde a0 valor crescente de implantagdo, O primelro é
potigo MP-1, 0 segundo MP-2 ¢ assim sucessivamente
Distdncia, X Corresponde 20 valor crescente de implantaglo. O primeiro é )
sentido 1. 0 segundo 12 ¢ assim sucessivamente,
Servicos e.x Corresponde a0 valor crescente de implantacio. O primeiro é 5
3
auxiliares 1, 0 segunda 5-2 e assin sucessivaments
v Corresponde 20 valor crescente de implantaglio. O primeiro é T-
Turistica X ; ’
1, 0 segundo T-2 & assim sucessivamente
X Corresponoe ao valor crescente de mx;}hﬁ!m;.'\n O primelro é £
Educativa E-X
Indicacio 1, 0 segundo £-2 & assim sucessivamente
A Corresponde ao valor crescente de implantaciio. O km 0 é
: MQ0X MQ-000, o km 50 & MQ-050, o lan 100 & MQ-100 ¢ assim
quilométrico 3
sucessivamente
Placa % Corresponde 20 valor crescente de implantacdo, O primeiro é P
instirucional 1, 0 segundo P12 ¢ assim sucessivamente
Braslo de Corresponde a0 velor crescente de implantaclo, O primelro é B-
8.X A
rodovia 1. 0 segundo B-2 @ assim sucessivamente,

Figura 65 - Nomenclatura das Placas
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Substratos utilizados no BR-LEGAL 2: Ago, Aluminio e ACM (Material Composto de

Aluminio).

Material Composto de Aluminio (ACM) — Placas compostas pela juncéo de duas chapas

de aluminio com uma chapa de polietileno em seu interior.
e Suportes: Os suportes de fixacdo das placas terrestres sédo do tipo: madeira, metélico
e polimérico (colapsivel).
e Suporte Polimérico Colapsivel — Suporte dobra-se no mesmo sentido do impacto.

Previne que a placa ou suporte penetrem no veiculo. Evita outros acidentes colaterais
com outros veiculos e pedestres

Pdrticos, Semiporticos e Bragos Projetados: Suportes de fixagdo das placas aéreas.

Os modelos utilizados séao:

e |- Semipértico metélico, Bandeira Simples (BS) de v&o de 8,30m - Vento 35m/s - Area de
Exposicao até 12,45 mz;

e |l - Semipértico metalico, Bandeira Dupla (BD) de v&o de 2 x 8,30m - Vento 35m/s - Area
de Exposicao até 2 x 12,45 mz?; e

e Il - pértico metélico de v&o de 15,90m - Vento 35m/s - Area de Exposicéo até 23,85 m2,

Pelicula: Material refletivo utilizadas nas placas de sinalizagdo que garante boa durabilidade

e refletancia na luz incidente, tornando as placas visiveis em condi¢cfes de baixa luminosidade.

e Nao sera permitido sob qualquer hipétese o uso de placas pintadas no ambito do
programa BR-LEGAL 2.

As peliculas usadas sao: do tipo Il + Sl e do tipo X + SI (S| - Sinal Impresso, com overlay).

Retrorrefletancia: Quantidade de luz devolvida em certos angulos de entrada e observacgéo

especificados. Medindo sempre os materiais no mesmo angulo com a mesma fonte de luz.

Implantagéo — Utilizacdo — Especificacdo (Sinalizag&o Vertical)

e Substrato das placas

Chapa de aluminio comg

nucleo de polietileno ¢

Figura 66 - Emprego dos substratos da sinalizagdo vertical
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e Suportes das placas

Tipo de
Suporte

Poliméeico

Utitizagho

Placas de solo

DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

Lspecificagio

O suportes polaménicos dever o apresentar secdo guadradade 8x 8 cmou 10
x 10 om ou retanguler de 7 x 15 om ¢ comprimento vanidvel de acordo com
caractetisticas do terreno, Ds postes dever30 ser em cor neutra ¢ deverio
sepulr 1040 04 CIténios e parimetros estabeleckdos na norma ABNT NBR

16.033: 2021 no que s relere b propriedodes mechnicas

Macas de solo, .
otrks de On suportes em Perfil Metdico “C" de ago crbono deverlio estar em
o conlormidade com a ABNT NER 14.800:2011. Todos o4 componentes dos
Metdlico  dispositivos de :
contenclo postes de wustentaciio devem ser galvanicados por imernsldo A quente para
protecho contra a cormosio, de acordo com » ABNT NBR 6.323:2016
exstentes
O suportes de madera dever o apresentar 20080 quadiada de 8 x 8 om,
Placas de solo,
trds o comprimento varifvel de acordo com as caracteristicas do terreno. Os suportes
y devem ser confecconados com madeira de eucalipto tratada, serrada,
Madeas Gpositves ce 3 3
RETI spaceihada ¢ dewndamente peotegda com matenal hadrossoluvel, Os postes
¥ lrn; deverlo ser pantados com duss demdos de tinta & base de bortacha clorada ou
’ 2 eunalte sntdico na coe branca
Figura 67 - Especificacao dos suportes das placas - terrestres
Tipo de Suporte Utilizagdo Especifiagdo
Porticos Placns Koswas Partco m.il.'cod:via.ﬁ 1590m - Vento 35mys - Area de
Exposicio até 23 85 m?
Y . Semipartico metdlico, Bandeira Simples {85 de v3o de8,30m -
porti {J
Spteion Plachi M Venw 35mfs -Area de Exposicio o 1245 m?
e - Ads Serni pdx tico metalico, Bandeira Dupla BD) de vao de 2 x8.30m -
FpoTRens Ao e Venw 35m/s - Area de Exposicio até 2 x 12,45 m?
Bich coa Prnaerades Ph\z’\::::ﬁ:’ 1:‘:5 t_aua.ndo:ao Supor = metalico com vao de 4,50m -Vento 35mys - Area de
S 9‘ g £ Exposicio ate4.50m
s emipdr Scos

Figura 68 - Especificacao dos suportes das placas - aéreas

“Placa sem suporte” - Placas aéreas fixadas em postes de iluminacéo publica, colunas,

bracos de sustentacdo semafdricos, mobiliario urbano e estrutura de OAEs, desde que se

garanta ajyisibilidade,e-estahilidade: dajplaca.

e Peliculas:

Tipo de Pellcula

Utllizacdo Especificacdo

Il +SI (Sinal Impresso)

Placas Terrestres | ABNT NBR: 14.644:2021

X+ Sl (Sinal Impresso)

Placas Aéreas | ABNT NBR: 14.644:2021
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e Retrorrefletancia:

Angrio d.e An::Io Branca Amarela laranja | Verde  Vermelha Azul  Marrom Ilm:\l:o — g
observagiao el DO fluorescente | fluorescente
,2° -4° 360 270 145 50 65 30 18 250 220 105
02" + 30" 170 135 63 25 30 14 85 135 100 50
0,5° -4 150 110 60 21 27 13 75 120 90 45
05" +30° 72 54 28 10 13 06 35 55 40 2

Figura 70 - Coeficiéncia inicial minimo de retrorreflexdo das peliculas e sinais — Tipo IlI (cd/Ix/m2)

A o
:::lo“d:o "::b Branca Amarela Laranja  Verde Vermelha Azul Marrom l:r::u:o ﬂu:::'(:tr 'b::::' te

entrada fluorescente

02" -4° 580 435 200 58 87 26 17 460 350 175

02" + 30* 220 165 77 22 33 10 70 180 130 66

05" 4" 420 315 150 42 63 19 13 340 250 125

0,5* + 30° 150 110 53 15 23 1.0 5.0 120 90 a5

1,0* a4t 120 20 42 12 18 50 40 2% 72 36

Lo + 30" 45 34 16 5.0 7.0 " | 1.0 36 a7 14

Figura 71 - Coeficiente inicial minimo de retrorreflexdo das peliculas e sinais — Tipo X (cd/Ix/m2)

Pelicula Retrorreflex 3o residual minima Tempo {anos)
Tipo 1l B80% [retromefletinoa da Tabela 1) 10
Tipo X 80% (retrorrefletinda da Tabela 2) 12¢

10* anos para as peliculas fluorescentes

Figura 72 - Retrorreflexao residual

3. DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

Sistema de protecdo continua, implantado ao longo das vias, projetados para absorver a
energia cinética/colisdes de veiculos desgovernados, portanto um dispositivo de seguranca

para rodovias, com a fung&o de conter e redirencionar veiculos errantes.

Servicos Contemplam:

¢ Contemplam dispositivos longitudinais de contencéo (Iaminas de defensas) e dispositivos
pontuais (terminais).

Verificagdo (Dispositivos de Seguranca) — BR-LEGAL 2

e Se os dispositivos previstos nos projetos anteriores ja foram implantados no local. Caso
ndo implantado, verificar a necessidade de instalacdo e adequacdo pela Norma
15.486/2016;

e Se os dispositivos foram mantidos, removidos, implantados ou substituidos;
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e Se o0s dispositivos existentes foram previamente classificados segundo suas condi¢des

de funcionalidade em: Adequado ou Inadequado;

e Se os dispositivos inadequados foram substituidos — Norma 6.971/2012;

e Se foram dotados/instalados os elementos refletivos na sua totalidade de extensao:

O

Para trecho em tangente: refletivo com pelicula do tipo I, implantado a cada 16
m — Norma 14.644/2021

Para trecho em curva: refletivo com pelicula do tipo Xl, de chapa corrugada (10
X 86) cm, implantado a cada 8m — Norma 14.644/2021.

UTILIZAGAO DAS SOLUGOES DE DISPOSITIVOS SEGURANGCA

Nivel de Tipo de

contenclo veiculo Sotug
v t ¥ | n T
Muito Alto - Caminh3o 0 '.p?sn'-vo_ de contengdo longitudinal, certificado segundo a ABNT N8R
15.486:2016, tipo defensa metalica simples que contenha velculos de até
M1 articulado

38.000 kg - espago de trabalho de no méximo 1,3 m-AS1< 1

Dispositivo de contengio longitudinal, certificado segundo a ABNT N8R
15.486:2016, tipo defensa metdlica simples que contenha veiculos de até
38.000 kg - espago de trabalho de no méximo 1,7 m - ASI £ 1

Onibus/ Dispositivo de contenglio longrtudinal, certificado segundo a ABNT NBR
Alto - Al Caminhio 15.486:2016, tipo defensa metidlica simples que contenha veiculos de até
i
16.000 kg - espago de trabalho de no maximo 1,7 m-ASIS 1

Onibus/ Dispositivo de contenglo longitudinal, certificado segundo a ABNT NBR
Alto - A2 CaminhSo 15.486:2016, tipo defensa metilica simples que contenha veiculos de até
13.000 kg - espago de trabalho de no méximo 10m - ASIS 1

Onibus/ Dispositivo de contenglo longitudinal, certificado segundo a ABNT N8R
Alto - A3 Caminh3o 15.486;2016, tipo defensa metidlica simples que contenha veiculos de até
- U ¢
10,000 kg - espago de trabalho de no mdximo 0,8 m - ASI S 1

Dispositivo de contenglio longitudinal, certificado segundo a ABNT NBR
Normal - N1 Carro 15,486:2016, tipo defensa metilica simples que contenha veiculos de até 1.500
kg - e3pago de trabatho de no miximo 0,8 m - ASI £ 1

Muito Alto - Caminhlo
M2 articulado

Figura 73 - Dispositivos de seguranca longitudinais — laminas de defensas

Classe de Deflexio Classe de "Exit

Severidade Lateral Box"

Terminal absorvedor de energis, certificado
X2{Das1im 71 (Za s 4 2
P2 AASIS1) e ! | Basam, segundo a ABNT NBR 15.486:2016,

4
Y1(Dds1m) « m) especificado conforme NCHRP 350 0u EN 1317

Terminal absorvedor de energia, certificado
segundo a ABNT NBR 15.486:2016,
especificado conforme NCHRP 350 ou EN 1317

X2{Das1im] Zi(Zasdme

P 4
12 3 AlASi<1) Y1{0ds1m) zd<4m)

Figura 74 - Dispositivos de seguranca pontuais — terminais de defensas
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Grau de

criticidade i

Locais que contenham perigos que possam elevar a
soveridade e as consequéndcias de um acidente, com
1o a terceiros dentro da zona livre: acesso b dreas
populosas (escolares, habitacionais ou laborais)
1 lindeiras & via; locais que propiciem queda em taludes
criticos altos; segmentos proximos a dguas profundas,
Adrea de manancials; curvas acentuadas; trechos com
alto indice de acidentes; demais locals indicados pela
Superintendéncia Regional do DNIT

Locals que contenham perigos que possam olevar &
2 severidade e as consequéneias de um acldente, exceto
os classificados no grau de ariticidade 1.

Locais onde n3o existam perigos que possam elevar a
3 severidade e as consequineias de um acidente, locais
onde acidentes teclom severidade normal, sem
consequincias adicionaks.

Quantitativo

Quantitativo de
dispositivos de
seguranga [pontuais
o longitudinais) que
represente o limite
mdxadmo de 15% do
orgamento globat

Quantitativo de
dispositivos de
seguranga (pontuais
¢ longitudinais) que
represente o limite
mdximo de 30% do
orgamento global.
Quantitativo total
de dspositivos de
segutanga (pontuals
¢ longitudinais) que
ndo esteja
snglobado nos
demais graus de

criticidade

DEPARTAMENTO
NACIONAL DE

Figura 75 - Classificacéo dos segmentos conforme grau de criticidade
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Representatividade
R% < 15%
15% < R;% < 30%
Ry% < 30%
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FUNGAO DA
DEFENSA

RISCO

NIVEL DE CONTENGAO NORMAL - NORMA 15436
{CETADOTOUCLASSEN M E V)

ESPACODE TRABALMO

ADEQUAGAO DAS
COMPOSIGOES

DEPARTAMENTO
NACIONAL DE

INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

ALTO
W1 atd W8

NORMAL
Wi até W8

...15 ,4: EN 12172

TG NCHRP 350

pHepam

N2 EN 3172

NCHR® 350

Figura 76 - Classificagcéo conforme Norma ABNT 15.486/2016
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UTILIZACAO DAS SOLUCOES DOS PRINCIPAIS TERMINAIS
Terminal Absorvedor de Energia (TAE)

Tem a funcdo de minimizar os efeitos do impacto. Absorve a energia cinética do veiculo

errante, conduzindo-o a uma parada segura.

Deve estar apropriadamente ancorado para que possua as mesmas caracteristicas de
redirecionamento que o sistema de contencdo a que estd acoplado, quando impactado

lateralmente, e ser capaz de desenvolver a tenséo total para prover o redirecionamento.

i . oy

Figura 77 - Terminal Absorvedor de Energia (TAE)

Terminal Abatido (TAB) (enterrado)

Composto por 4 modulos de defensas, variando na altura desde a posi¢cao de projeto

até a extremidade totalmente enterrada, fixa ao solo, por pe¢a apropriada.

Vedado o seu uso em locais com velocidade de projeto (diretriz) maior ou igual a 60 km/h.
Para pista dupla e fora da zona livre, s&o previsto terminais de saida, como TAB, ao invés

de terminais aéreos.
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INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES
Terminal Ancorado em Barreira de Concreto (TABC) — (elemento rigido)
Solugéo de transicdo com defensas tripla onda. Evita o enrijecimento gradativo dos

dispositivos de contengéo, garantindo que o veiculo seja redirecionado para a rodovia com

seguranca.

Figura 79 - Terminal Ancorado em Barreira de Concreto (TABC)

Verificagdo dos Terminais de Defensas — BR-LEGAL 2

Todos os terminais de defensas deverao atender ao disposto na ABNT NBR 15.486:2016, ou
a que vier a substitui-la. Caso seja constatado pela empresa supervisora que 0s terminais
existentes ndo se enquadram nessas especificacdes, 0 Projeto Executivo devera prever sua

substituicao.

4. SINALIZACAO OSTENSIVA

Tem o intuito de aumentar a atencdo do condutor em pontos especificos/situacdes criticas,

onde o risco de acidentes é maior.

Servigcos contemplam (Situacdes Criticas) 4 tipos de situagfes criticas identificadas a partir
de banco de dados da PRF (2013 a 2017), desenvolvidos em projetos-tipo de sinalizacédo: P1 -
Intersecdo, P2 - Travessia Urbana, P3 - Curva e P4 — Proibi¢do de Ultrapassagem.
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Aplicado em aproximagdo em interse¢fes, como: cruzamento de vias, aproximagdes ou

Tipo P1 — Intersegéo

confluéncias de vias secundarias a esquerda ou a direita, intersecdes em “T”, bifurcagdes em
“Y”, entroncamentos obliquos junc¢des sucessivas contrarias e desrespeito a sinalizagdo de
parada obrigatéria. Visa alertar o usuario, de forma enfatica, sobre a aproximacdo de uma
intersecdo e a necessidade de se reduzir a velocidade, bem como estar mais atento a
possibilidade de fluxos transversais a via, reduzindo, assim, o risco de colisbes transversais,
laterais, frontais e traseiras.

e A i i

P1 - Projeto Tipo para Sinalizagao de Intersegao

O w0 ¢ W —-——

S e — %
‘RS Ann B

— = s— - - ——

e e

rEoesy
'
’
4

- - "5
O gt Be LRV sh G e S e T D g
i e b B o . & bt Wbt do s e Vo T

e ;Q""*—“ﬂ = |

Figura 80 - Tipo P1 para sinalizagdo de intersecdo
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Aplicado em rodovias rurais que atravessam perimetros urbanos e objetiva induzir uma

Tipo P2 - Travessia urbana

reducdo de velocidade do motorista na aproximacgdo urbana. A solucéo visa reduzir colisbes
traseiras, transversais, frontais e laterais. Deve ser avaliada a supressdo do acostamento para
utilizacdo do espaco para faixas de aceleragdo e/ou desaceleracdo em acessos, ou para
aumentar a largura da faixa central (Linha de Fluxo Oposto - LFO) para coibir ultrapassagens

proibidas.

P2 - Projeto Tipo para Travessia Urbana

AREA URBANA
r -

= Z 2o o=l lsopERBmo w o

Figura 81 - Tipo P2 para travessia urbana
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Aplicado em aproximagéao de curva horizontal, em locais cuja velocidade de aproximacéo

Tipo P3 — Curva

acarrete manobras que possam comprometer a seguranga dos usuérios.

'

P3 - Projeto Tipo para Curva
05 me o B

m 0 e e s R W S et B S 0 o 2 et Wt ¢ -
- e b g
o~ ey = Dt we sucion
o Av ) A e 1l 9 (rva et v G o s S, & Ja b oot i b
- e o e v s

B i e e R
v b

o grh 3

A=) 5§

per—
e - ° A
E N ) e *

O it s LI v e & . o O gr—
W v s b ey o S B st - S o . T
Ve VS e e

O b Wi e . B St . - T W —
by g & ——

ARG B . S W WD W SR & S
L e e ——

Figura 82 - Tipo P3 para curva
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Indicado para locais onde séo registrados acidentes que acarretem impactos frontais

Tipo P4 - Ultrapassagem Proibida

devido a ultrapassagem em locais proibidos.

P4 - Trechos em proicio de ultrapassagem

o 602 @

+

=9 @eos Ss@* o
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m
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. o p—
i

i
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N s g e b A e e s S -

B i el i T
e e
D — . — R W — S — - — . W
At - S b g

o . S ] S W e B I b e e S
B T el

Figura 83 - Tipo P4 trechos em proibicao de ultrapassagem

N&o banalizar a implantacdo da sinalizacdo ostensiva, uma vez que eles possuem uma
funcédo psicoldgica.

Quantificacao e Orgcamentacao Referencial

Considerando a dinamicidade das rodovias e o surgimento futuro de novos pontos criticos, foram

adotados quantitativos minimos de sinalizagéo:

| - Intersecdo - 1 a cada 250 km;

[l - Travessia urbana - 1 a cada 250 km;

[1l - Curva acentuada - 1 a cada 250 km; e

IV - Ultrapassagem proibida - 1 a cada 125 km
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Direcionada para a seguranca nas obras de execucado/manutencdo das solucdes do BR-

5. SINALIZACAO VIARIA OPERACIONAL

LEGAL 2. Sao servicos de controle temporario de trafego que tem a fungéo de alertar os usuarios
das condi¢@es atipicas da pista, acostamento ou area contigua ao acostamento, garantindo-se a
seguranca dos usuérios da rodovia e dos trabalhadores envolvidos;

No planejamento e execucdo do controle temporario de trafego, a empresa devera observar
a regulamentacao existente, seguindo o descrito no Manual Brasileiro de Sinalizacéo de Trénsito
do CONTRAN - Volume VII: Sinalizagdo Temporaria (Placas Retrorrefletivas e possuir pelicula
tipo 11l (ABNT NBR 14.644:2021).

Servicos Contemplam: O treinamento dos trabalhadores, a gestdo da seguranca viaria,

acdes de comunicacdo ao usudrio, e a sinalizacédo dos trechos em obra por meio de Projetos-
tipo, conforme figura abaixo, adequados a cada intervencéo a ser realizada.
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Bloqueio de Acostamento

- "Il

Figura 84 - Blogueio de acostamento
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Bloqueio de meia pista com passagem alternada

Figura 85 - Bloqueio de meia pista com passagem alternada
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Projeto-tipo Utilizagdo

Bloqueio de meia pista  Em servigos cuja execugdo demande a redugdo da pista para apenas uma faixa de

com passagem circulagdo de veiculos, obrigando o trafego a operar com alternancia do direito de
alternada passagem.
Bloqueio do

Intervengdes em que ndo ha necessidade de interrupgdo do trafego.
acostamento

Figura 86 - Projeto-tipo por obra ou servigco segundo impacto na pista para servigos fixos

6. PLACAS INSTITUCIONAIS

Para instalagcdo as placas institucionais serdo utilizados 2 (dois) suportes metdlicos
galvanizados, seguindo o dimensionamento da pelicula e substrato, conforme os parametros

disposto na figura abaixo.

As placas deverao ser instaladas em ambos os sentidos do fluxo, em divisas (estados ou
federacdes) e apos interse¢des com rodovia estadual ou concedida para indicar inicio e término
dos trechos sob administragdo do DNIT. Em nenhuma hipétese, poderao ter seu layout alterado,
devendo seguir obrigatoriamente os espacamentos, mensagem e brasdo especificados,

alterando-se apenas a identificagdo da rodovia e do estado para cada caso.

& Rodovia BR-XXX/ XX

a Rodovia BR-XXX/XX’ [a Rodovia BR-XXX/ XX

INFRAESTRUTURA PARA FALE CONOSCO TRABALHANDO POR
O DESENVOLVIMENTO 0800-611535 UM TRANS]TO
DO PAIS ouvidoria@dnit.gov.br MELHOR
DNIT DNIT DNIT
Dimensdes: 40x2.5m Dimensdes: 40x 2.5m Mmensdes: 40x25m

Figura 87 - Placas institucionais

CAPITULO IX = PROJETO EXECUTIVO
Composto pelos itens discriminados nos Volumes IV e V, detalhados a seguir:
VOLUME IV — DETALHAMENTOS, PLANILHAS DE QUANTITATIVOS E PLANO DE

EXECUCAO

DETALHAMENTO E DIAGRAMACAO DAS PLACAS

54

GOVERNO FEDERAL

DN’ ™ MINISTERIO DOS
iy TRANSPORTES

UNIAO E RECONSTRUGAO




DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

Os Detalhamentos e as Diagramacdes das placas referentes a toda a sinalizagéo
horizontal, sinalizag&o vertical e dispositivos de seguranca estdo apresentados no VOLUME IV
— Detalhamentos, Diagramacgé&o das Placas.

Detalhamentos

e

. =3
- - — 2 4 —— A
S D 1A Ly
1\ - ! ) BR000
&Y S ‘ :“
- > — -~ km 1L AL

——

Figura 88 — Detalhamentos sinalizac¢&o vertical
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r

Eg’

Figura 89 - Detalhamento dispositivos auxiliares

PINTURA MECANICA PINTURA MANUAL

Figura 90 - Detalhamento sinalizag&o horizontal
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Figura 91 - Diagramagcéo das placas
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NACIONAL DE
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DE TRANSPORTES

S&o as quantidades levantadas na atualizag&o e elaboracdo do projeto, utilizando o modelo

PLANILHA DE QUANTITATIVO

disponibilizado, de modo a manter os itens de servigo de acordo com o SICRO mais recente ou,

a depender do caso, a verséo utilizada na contratagao.

Deverd representar com fidelidade todas as solucdes previstas no Projeto e especificacbes
do Termo de Referéncia, devendo ser apresentadas detalhando os quantitativos por item de

servico, consoante modelo de planilha, abaixo.
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S e e | T sm—

Figura 92 - Planilha de Quantitativos
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PLANO DE EXECUCAO

Sao as

intervencdes futuras previstas para o0 trecho

DEPARTAMENTO
MNACIONAL DE
INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

levantados na fase de

elaboracao/atualizacdo do projeto basico e executivo, compatibilizando os servicos com 0s

demais contratos do DNIT, prevendo a implantacao das soluc¢des, de acordo com o planejado no

ciclo de manutenc¢éo do cronograma Fisico-Financeiro, respeitando a priorizacéo dos trechos, na

ordem apresentada na tabela abaixo.

Nivel de prioridade Situagho

SNVs sem sinaliza¢do vertical e/ou horizontal

SNVs que contenham segmentos criticos de acidentes de
transito, conforme planilha disponibilizada pela CGMRR

SNVs com retrorrefletividade da sinalizagdo horizontal baixa, de
acordo com os pardmetros desta Instru¢do Normativa

SNVs com placas semirrefletivas ou ndo refletivas

Figura 93 - Plano de execugéo

L) 1 ) - . . ’
L FORIONTAL o AN - - KM U2 e 260 | W o o SEM L L
ZACAO VIATYCAL I N o - o T ) o
|- SHFORTIVOS Sk Sy | 11 2 10 St T i i ~ [ o]
o wals 8 iy WAl 58 b it [
A ORSONTAL o - CEMLT e R TROTO KM e e BEIIGTO €M 00153 | SR TENT0 KM 530 bee
E_ﬂﬁw NS ML) o W 52370 - KM B as WA II0TO W 4 a0 130 | SR 23010 - KM 110 30 166
| onrostnes of sheumanca | BRINTO EME S | W8t ou L s i : W IIGC 6w 138

SA N0 €M N0 b

i

e ]
WA 39070 - M 100 00 Lk

SO0 €M N s 358

SR ENC KM 3500 e

IR IITO M T4 e 100

WA J3TO KM 110 30 386

b2
TR0 M 7w 130

Mtk | SREAN0 aMitas0 | i)

W10 v e |

|88 S0AN0 - 1 45 a

3070 K e 7 - M 130 0 106 o To . r
UNALLZACRD VIRTICAL 833550 EM M 2074 | WA IR0 UM 2480130 | BB SRVTO. KM 1305s 146 e 3 Toa T T
DRPORTIVOR OF SIGURANGA | SR 30890 W 0 e 38| W8 SRVTO EM 7608 110 | B8 SI0/70 €M 110 aw 106 v n n a
Co [ aals & wfs a4 s 45 s 4 wals &7
0 IN0 M b ee0 | SAINATO EMM @ | W IS0 B4 BRSO M ae B | IGO0 M M ae 14| WA IRSTO &A 430 108

AR 2IG/TO - KM M w0 74

B8 23070 - UM a0 10

‘lﬂ M s e

“85”_0 lilll:l.

b — -1
B8 J30/T0 - KM 13D 5o L

SR 33090 - 0V 152 30 L6k

Figura 94 - Aplicagédo do Plano de Execucao
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VOLUME V — ORCAMENTO E CRONOGRAMA

ORCAMENTO

Instrumento de planejamento que detalha o preco global de referéncia, que expressa a
descricdo, quantidades e custos unitarios de todos o0s servi¢os, incluidas as respectivas

composi¢des de custos unitarios necessarios a execugdo do contrato.

Apresentado tanto na elaboracdo, como na atualizacdo dos projetos, no prazo de 30 dias
consecutivos, apds o aceite estrutural e aprovacgao técnica dos volumes | a IV e sera utilizado

para subsidiar na elaboracdo do Cronograma Fisico-financeiro.
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Figura 95 - Planilha de Orcamento
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Representacdo do planejamento da execugao dos servicos em campo, prevendo 0s gastos

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

envolvidos mensalmente no contrato, bem como o0s quantitativos a serem realizados na

execugao do contrato.
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Figura 96 - Planilha de Cronograma Fisico-Financeiro

ADEQUACAO DOS QUANTITATIVOS

Apresentada nos casos em que a elaboragcéo ou atualizacdo do projeto aconteca somente
apos a contratacdo do BR-LEGAL 2, licitados sem projeto executivo, de modo a representar as
alteracOes identificadas nesta etapa, em relagdo ao orcamento aprovado pela Administragdo na
contratacao.

Obs: Mesmo que o projeto ultrapasse os limites de adequagéo previstos em lei, ele ndo podera

ser alterado. Cabera a fiscalizacdo decidir com o0 apoio da Superintendéncia as adequacdes
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necessarias/possiveis, bem como os servigos a serem demandados mensalmente por meio de

Ordem de Servico.

CAPITULO X — CONSIDERACOES GERAIS

As analises técnicas das especificidades de solucdes referentes ao segmento serdo de
competéncia das Superintendéncias Regionais e Unidades Locais, que se baseard nos
conhecimentos de campo, nos preceitos contidos nos Manuais Brasileiros de Sinalizacdo de
Transito — CONTRAN, na Lei 9.503/1997 (Cdédigo de Transito Brasileiro), nas normas da ABNT
e do DNIT;

A avaliacdo quanto a adequacdo técnica em relacdo aos normativos técnicos é de
responsabilidade da Coordenagdo de Engenharia de Transito e da Coordenacgdo-Geral de

Operacdes Rodoviarias.

A Coordenacdo-Geral de Operacdes Rodoviarias fica responsavel pela orientacao,
resolucao de dividas e acompanhamento da execu¢ao dos servicos juntos as Superintendéncias
Regionais nos Estados.

65

GOVERNO FEDERAL

DN’ m  MINISTERIO DOS
iy TRANSPORTES

UNIAO E RECONSTRUGAO




DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA

DE TRANSPORTES

DOS NORMATIVOS E LEGISLACAO

| - Codigo de Tréansito Brasileiro - CTB, Lei n°® 9.503, de 23 de setembro de 1997, Anexo Il -
Resolugcdo CONTRAN n° 160/2004;

Il - Lei n°® 8.666, de 21 de junho de 1993;
11 - Lei n® 14.133, de 1° de abril de 2021;
IV — Resolugdo 973/2022, de 18 de julhp 2022

V - Resolugdo CONAMA N° 307/2002 e alteracdes posteriores - Estabelece as diretrizes, os

critérios e os procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil;

VI - Instru¢do Normativa n° 35/DNIT SEDE, de 08/07/2021 - Dispde sobre o processamento do
cadastro de fornecedores no ambito do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
- DNIT;

VII - Instru¢cdo Normativa n° 42/DNIT SEDE, de 04/08/2021 - Disp6e sobre a regulamentacéo do
procedimento de aprovacdo dos artefatos licitatérios no ambito do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes - DNIT,;

VI - Instrucdo Normativa n° 52/DNIT SEDE, de 03/08/2021 - Dispde sobre o rito
procedimental conexo ao Processo Administrativo de Apuragdo de Responsabilidade (PAAR)
das infragcbes praticadas por fornecedores, na fase licitatoria e/ou contratual, no a&mbito deste
DNIT;

IX- Normas Regulamentadoras - NRs do Ministério do Trabalho e Emprego aplicaveis;
X - Publicacao Instituto de Pesquisas Rodoviarias - IPR 723, de 15/08/2006;

Xl - Instrucdo Normativa n°® 58/DNIT SEDE; de 17/09/2021 - DispGe sobre critérios para a
avaliacdo de capacidade técnico-operacional, técnico-profissional e qualificacdo econémico-
financeira para as licitagcbes de obras e servicos de engenharia no ambito deste Departamento

Nacional de Infraestrutura de Transportes;

XII - DNIT 409/2017 - PRO - Medida da retrorrefletividade com uso de equipamento dindmico -

Procedimento;

Xl - Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais (DNER, 1999);
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XIV - Manual Brasileiro de Sinaliza¢éo de Transito do CONTRAN, Volume | - Sinalizagéo

Vertical de Regulamentacao - Resolugdo CONTRAN;

XV - Manual de Estudos de Trafego - Publicacdo Instituto de Pesquisas Rodoviérias - IPR 723,
de 15/08/2006;

XVI - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN, Volume IV - Sinalizagéo
Horizontal - Resolu¢do CONTRAN;

XVII - Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do CONTRAN, Volume Il - Sinalizacao
Vertical de Adverténcia - Resolucdo CONTRAN;

XVIIlI - Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do CONTRAN, Volume VII -
Sinalizagcdo Temporaria - Resolugdo CONTRAN

XIX- Manual de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias (Publicagédo IPR-738 - DNIT, 2010), nos

casos em que o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN for omisso;

XX - Manual de Sinaliza¢do Rodoviaria - Publicagéo IPR-743 (DNIT, 2010), nos casos em que 0
Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito do CONTRAN for omisso;

XXI - Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do CONTRAN, Volume Ill - Sinalizagéo
Vertical de Indicacdo - Resolugdo CONTRAN;

XXII - ABNT NBR 12.284:1991 - Areas de vivéncia em canteiros de obras - Procedimento
estabelece os critérios técnicos minimos para a permanéncia de trabalhadores em canteiros de

obras;

XXl - ABNT NBR 7.556:2006 - Aluminio e suas ligas - Chapas - Requisitos; XXV - ABNT NBR

14.890:2011 - Sinalizagéo vertical viaria - Suportes metalicos em aco para placas - Requisitos;

XXVI - ABNT NBR 6.970:2012 - Defensas metdlicas zincadas por imersdo a quente (para

manutencédo e avaliagdo de defensas metélicas ja existentes);

XXVII - ABNT NBR 6.971:2012 - Defensas metélicas - projeto e instalacdo (para manutencao e

avaliacdo de defensas metdlicas ja existentes);
XXVII - ABNT NBR 14.891:2012 - Sinalizacéo vertical viéria - Placas;

XXIX - ABNT NBR 13.159:2013 - Sinalizacdo horizontal viaria - Termoplastico aplicado pelo

processo de aspersao;
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XXX - ABNT NBR 14.428:2013 - Sinalizag&o vertical viaria - Porticos e semiporticos zincados —

Projeto, montagem e manutencéao;

XXXI - ABNT NBR 14.429:2013 - Sinaliza¢ao vertical viaria - Pérticos e semiporticos zincados

por imersdo a quente - Requisitos;

XXXII - ABNT NBR 15.482:2013 - Sinalizagao horizontal viaria -Termoplasticos - Métodos de

ensaio;

XXXIII - ABNT NBR 15.402:2014 - Sinalizacao horizontal viaria - Termoplasticos - Procedimentos

para execucdo da demarcacao e avaliacao;

XXXIV - ABNT NBR 16.330:2014 - Cavaletes e barreiras tipos |, Il e lll;

XXXV - ABNT NBR 7.823:2015 - Aluminio e suas ligas - Chapas - Propriedades mecanicas;
XXXVI - ABNT NBR 11.904:2015 - Sinalizagé&o vertical viéria - Placas de aco zincado;
XXXVII - ABNT NBR 15.071:2015 - Cones para sinalizacao de trafego;

XXXVIII - ABNT NBR 15.591:2015 - Sinalizacao vertical viaria - Estrutura e fixacdo de placas em

poliéster reforcado com fibras de vidro;

XXXIX - ABNT NBR 16.410:2015 - Sinalizagao horizontal viéria - Avaliacéo da retrorrefletividade
utilizando equipamento dindmico com geometria de 15 m ou 30 m;

XL - ABNT NBR 7.397:2016 - Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imerséo a quente -

Determinacdo da massa do revestimento por unidade de area - Método de ensaio;

XLl - ABNT NBR 15.405:2016 - Sinalizacdo horizontal viaria - Tintas - Procedimentos para

execucdo da demarcacgéao e avaliacao;

XLIl - ABNT NBR 15.486:2016 - Seguranca no trafego - Dispositivos de contencdo viaria -
Diretrizes de projeto e ensaios de impacto (para implantacdo de novos dispositivos);

XL - ABNT NBR 15.741:2016 - Sinalizacdo horizontal viaria - Laminado elastoplastico para

sinalizacdo - Requisitos e métodos de ensaio;

XLIV - ABNT NBR 15.870:2016 - Sinalizacao horizontal viaria - Plastico a frio & base de resinas

metacrilicas reativas - Fornecimento e aplicacao;

XLV - ABNT NBR 7.396:2017 - Sinalizacdo horizontal viaria - Material para sinalizacdo -

Terminologia;
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XLVI - ABNT NBR 16.592:2017 - Sinalizag&o vertical viaria - Dispositivos de sinalizacdo de alerta

(marcadores) - Requisitos;

XLVII - ABNT NBR 8.261:2019 - Tubos de aco-carbono, com e sem solda, de secéo circular,
quadrada ou retangular para usos estruturais - Requisitos; XLVIII - ABNT NBR 15.766:2019 -
Sinalizacdo horizontal viaria — Dispositivo refletivo de vidro incrustado — Requisitos e métodos

de ensaio;

XLIX - ABNT NBR 13.275:2020 - Sinalizacdo vertical vidria - Chapas planas de poliéster
reforcado com fibras de vidro, para confec¢do de placas de sinalizacdo - Requisitos e métodos
de ensaio;

L - ABNT NBR 14.723:2020 - Sinalizacdo horizontal viaria - Medicdo de retrorrefletividade

utilizando equipamento manual com geometria de 15 m - Método de ensaio;

LI- ABNT NBR 14.962:2020 - Sinalizacao vertical viaria - Suportes metélicos em aco para placas

- Projeto e implantacao;

LIl - ABNT NBR 15.426:2020 - Sinalizagdo vertical viaria - Método de medicdo da

retrorrefletividade em campo, utilizando retro refletdbmetro portatil;
LIII - ABNT NBR 15.438:2020 - Sinalizag&o horizontal viéria - Tintas - Métodos de ensaio;
LIV - ABNT NBR NBR 15.692:2020 - Seguranca no trafego - Cilindro canalizador de trafego;

LV - ABNT NBR 16.307:2020 - Sinalizacdo horizontal viaria - Medicdo de retrorrefletividade

utilizando equipamento manual com geometria de 30 m - Método;

LVI - ABNT NBR 13.699:2021 - Sinalizacdo horizontal viaria - Tinta a base de resina acrilica

emulsionada em agua;

LVII - ABNT NBR 14.636:2021 - Sinalizacdo horizontal viaria - Tachas refletivas viarias -
Requisitos; LVIII - ABNT NBR 14.644:2021 - Sinalizag&o vertical viéria - Peliculas - Requisitos;

LIX - ABNT NBR 16.033:2021 - Sinalizacdo vertical viaria - Suporte polimérico de materiais

reciclados - Requisitos e métodos de ensaio;

LX - ABNT NBR 16.179:2021 - Sinalizac&o vertical viaria - Chapas de aluminio composto para

confeccdo de placas de sinalizacé@o - Requisitos e métodos de ensaio;

LXI - ABNT NBR NBR16.184:2021 - Sinalizagao horizontal viaria - Esferas e microesferas de

vidro - Requisitos e métodos de ensaio;
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LXIl - Recomendacéo DAF n° 05/2020: Lista de Verificacdo - Procedimento Licitatorio

LXIII - Especificagéo de Servico DNER-ES 344/97 - Edificagdes - Servigos Preliminares - Essa
especificacdo de servico do antigo DNER, acervo do DNIT, estabelece as exigéncias basicas a
serem adotadas na execucgdo dos servicos preliminares, dentre eles, a instalacédo do canteiro de
obras;

LXIV - Especificagdo de Servico DNIT 071/2006 - Tratamento ambiental de areas de uso de
obras e do passivo ambiental de &areas consideradas planas ou de pouca declividade por
vegetacao herbacea;

LXV - Especificacdo de Servico DNIT 073/2006 - Tratamento ambiental de &reas de uso de obras
e do passivo ambiental de areas consideradas planas ou de pouca declividade por revegetagéo

arborea e arbustiva;

LXVI - Especificacdo de Servigo DNIT 105/2009 - Terraplenagem - Caminhos de Servico - Essa
especificacdo de servigo trata de como assegurar o trafego de equipamentos e veiculos em
diversos locais, dentre eles, o canteiro de obras. Esta norma determina que, quando encerrada
a utilizacdo dos caminhos de servigo, a area que ele ocupa deve ser restituida as condi¢cbes

primitivas;

LXVII - Procedimento DNIT 070/2006 - Condicionantes ambientais das areas de uso de obras -
O referido normativo apresenta os procedimentos relativos ao canteiro de obras, as instalacdes
industriais, ao desmatamento e limpeza do terreno, aos caminhos de servi¢o, a drenagem e obras
complementares; LXVIII - Memorando-Circular n° 15/2017-CGCL/DIREX: Manutencdo das

condi¢des de habilitacdo das empresas individuais ou consorciadas;

LXIX - Oficio-Circular n° 3951/2020/SAA-DAF/DAF/DNIT/SEDE: Orientacdo para calculo de
garantia adicional. Paragrafo Unico. O rol de instrumentos listados acima ndo é exaustivo,
devendo-se aplicar todos 0os normativos técnicos e legislacéo pertinentes, em suas versées mais

atuais.
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